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Bezemisyjny system gazyfikacji odpadéw komunainych,

przemystowych, klinicznych

System bezemisyjnego zgazowywania odpaddw to rozwigzanie
rozwijane przez ponad 20 lat. Pierwsze instalacje siegajg czaséw
kiedy to pojawity sie nowe potrzeby zarzadzania odpadami
zwigzane z pandemig BSE (choroba wsciektych krow) i pryszczycy.

W wyniku wieloletnich préb i badan, producent systemu opracowat oraz
opatentowat technologie ekologicznego procesu recyklingu ciggtego
(metodg zgazowywania), umozliwiajgcego nieprzerwang prace do 8 000
godzin rocznie. Elementy systemu opatentowano w 2022 r.

We wspodtpracy z wiodacymi w branzy partnerami
technologicznymi, opracowalismy  system, ktéry jest
niezawodny i solidny oraz oferuje niebywale wysokg wydajnosé
w konwersji organicznych strumieni odpaddéw do znaczacej
energii odnawialnej.

Dozowanie
odczynnikéw do
gazéw spalinowych

Technologia ta Jednostea

jest dostarczana z wysoce
zaawansowanym sprzetem
i oprogramowaniem.
Umozliwiajgcy zdalng
komunikacje, nadzér
i sterowanie w czasie
rzeczywistym bez
koniecznosci zblizania sie
do maszyny.
W 2022 roku KE data

zielone Swiatfo na a
upowszechnianie systemu bezpiz;:::;stwa
na terenie Unii Europejskiej.

Podwdjnie izolowany
podajnik wktadu

Ceramiczny
filtr gazow

Zintegrowany PLC

Odbiornik
pytu / czaru

Jednostka
Gazyfikujaca AEGU
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Historia procesu gazyfikacji

Najwczesdniejsze wykorzystanie technologii w ramach procesu gazyfikacji siega potowy lat
dziewiecdziesigtych, kiedy to jego poprzednik, proces Brookes, zostat uzyty do radzenia sobie
z usuwaniem materiatu podczas BSE oraz pdzniejszego kryzysu pryszczycy z poczatku lat 2000.

Od poczatku lat 2000 do 2011 roku zainwestowano
w rozwdj technologii, w kierunku opracowania
procesu ciggtego, dzieki ktéremu produkcja energii
jest utrzymywana na statym poziomie. Dodatkowe
paliwo jest wymagane tylko na etapie rozruchu.

Od 2012 roku prowadzono projekt rozwoju technologii w celu wygenerowania ciggtego procesu zasilania
dla zgazowarki, aby uczyni¢ jg odpowiednig do wytwarzania energii odnawialnej przez ponad 8000 godzin
rocznie.

W latach 2014-2018 przeprowadzono proby w Wielkiej Brytanii i Irlandii w wielu miejscach jednoczesnie,
podczas ktérych wygenerowano ponad 1000 godzin pracy i danych z testéw pomiardw emisji, w szerokim
zakresie materiatéw organicznych i przetworzonych odpadow.

W 2016 roku w Irlandii przeprowadzono testy dopuszczajgce do gazyfikowania materiatow kategorii 3.
tj. usuwania materiatéw niebezpiecznych z pozytywnym wynikiem.

W latach 2017-2018 przeprowadzono projekt walidacji produkcji energii, prowadzony we wspétpracy
z Collins Aerospace, lidera wdrozen innowacyjnych technologii. Projekt zakonczono w styczniu 2019 roku
uzyskaniem walidacji technologii Collins Aerospace oraz podpisaniem umowy na produkcje
zintegrowanego, kontenerowego 6-$limakowego systemu przetwarzania odpadéw na czystg energie.

Projekt pelnego obiegu

r Tworzenie gazu ﬂ

% Czyta Energia Odpady

k Czysta

Emisja
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Sprawdzone i przetestowane

Przeprowadzilismy szeroko zakrojone testy w zakresie strumieni odpaddédw pochodzacych z odpadéw
komunalnych RDF i odpaddéw oczyszczalni $ciekdw wspdtpracujac z najwiekszymi dostawcami ustug
w branzy.

Kazdy aspekt wydajnosci zostat zbadany w celu zapewnienia petnej zgodnosci z najwyzszymi standardami
srodowiskowymi od emisji gazéw spalinowych do obojetnych, nieorganicznych pozostatosci, ktére moga
by¢ bezpiecznie usuwane w wiekszosci przypadkéw jako wypetniacz mineralny do asfaltu lub innych
produktow budowlanych. llos¢ obojetnej nieorganicznej pozostatosci wynosi zazwyczaj tylko 1-2% objetosci
wktadu i 5-8% masy.

SYSTEM jest inicjatywa skoncentrowang na czystych,
odnawialnych rozwigzaniach energetycznych z odpadow.

pure

Uzyskalismy dostep do jednych z najbardziej innowacyjnych technologii w branzy dla matych i $rednich
specjalistycznych zaktadéw przetwarzania odpadow.

Nasza filozofia opiera sie na dazeniu do zerowego sktadowania odpaddéw, zerowej emisji i maksymalnej
wydajnosci cieplnej: nasza gama systemoéw realizujgcych termiczne zgazowania w potgczeniu
z najnowoczesniejszymi technologiami konwersji energii cieplnej zapewnia jedne z najbardziej
kompetentnych technicznie i efektywnych kosztowo rozwigzan w branzy.

Oferujemy pakiety dostosowane do potrzeb klienta, aby zaspokoi¢ problematyczne strumienie odpaddéw
komercyjnych w zakresie od 60 kg/h do ponad 450 kg/h.

Jak to dziata?

System pozwala na jego dowolne skalowanie, zaleznie od ilosci i frakcji odpaddéw oraz potrzeb odbiorcy —
ciepto, energia elektryczna.

e Odpady wprowadzane sg do jednostki gazyfikujgcej AEGU za pomocg podajnika wkfadu.

e Syntetyczne gazy sg pobierane z komory pierwotnej pod podci$nieniem, utrzymujgc w ten sposob
komore gdrng pozbawiong tlenu.

e Syntetyczne gazy, ktére opuszczajg komore pierwotng w temperaturze przekraczajacej 900°C,
ulegajg spontanicznemu spalaniu, gdy w strefie mieszania komory wtérnej pojawi sie czyste
powietrze.

e Ciepto wytworzone w wyniku tego spalania jest pobierane przez komore wtérng, co zapewnia ciepto
wymagane do podtrzymania autotermicznej reakcji zgazowania w komorze pierwotne;j.

Na wejsciu podajemy odpady. Na wyjsciu otrzymujemy zmniejszong emisje CO,, czystg energie odnawialng,
ktorg mozna kwalifikowac sie do zachet w zakresie energii odnawialnej.

Cecha charakterystyczng jest réwniez elastycznos¢ w produkcji energii: gorgca woda, para, olej termiczny,
energia elektryczna lub kombinacje przetgczanych / wymiennych nosnikéw energii.

To NIE jest konwencjonalny proces spalania. System otrzymat juz aprobate Komisji Europejskiej dla
bezpiecznego niszczenia trudnych niebezpiecznych materiatéw odpadowych.
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Co umozliwiamy naszym Klientom?

Realizacje proekologicznych dziatan zmierzajgcych do
znacznego zmniejszenia emisji szkodliwych substancji
do atmosfery.

Przeorganizowa¢ z korzyscia system zarzadzania
odpadami poczawszy od ich zbierania do momentu
gazyfikacji.

Whies$¢ znaczacy wktad w redukcje ilosci odpaddéw na
wysypiskach  $mieci dagzac do redukcji ilosci
sktadowanych odpaddéw do zera, w rozsgdnym okresie
czasu.

Uzyskac znaczacy wolumen energii termicznej, gotowej
do przetworzenia na potrzeby wtasne lub/ i odsprzedaz.
Zakup i obstuge systemu, ktérego koszt uruchomienia
jest 10 krotnie mniejszy niz spalarni tradycyjnych.

B B

Argument korzysci finansowych dla inwestora to jeden z atrybutéw zachecajgcych do inwestycji w tym
zakresie; po drodze pojawia sie wartos¢ ekologiczna inwestycji, co jest niezwykle wazne w dobie
postepujgcego ocieplania klimatu, drozejgcych optat za utylizacje odpaddw i kosztow nosnikdw energii.

Zastosowanie

System stosowany jest do przetwarzania trudnych strumieni odpaddéw organicznych (komercyjnych) za

pomocga opatentowanego i sprawdzonego procesu zgazowania. System umozliwia:

wygenerowanie ciepta, pary wodnej do systeméw wysokiego cisnienia i turbin elektrycznych,

gorgcej wody grzewczej i produkcji cieptej wody uzytkowe;j;

redukcje tagcznej ilos¢ jednostek zuzywanego gazu lub innego $rodka opatowego / grzewczego;
wykorzystanie ciepta z systemu jako gtéwnego Zrddta ogrzewania pomieszczed obecnie

podtgczonych do cieplnej sieci miejskiej lub kottowni;

redukcje mocy / nastaw wymiennikdw ciepta z sieci miejskiej dla utrzymania zadanej temperatury;

wykorzystanie ciepta z systemu do podgrzewania wody i dostarczania wysokiej temperatury do

procesow technologicznych;

uzycie podgrzanej wody w procesie budowy wysokiego cisnienia pary do wykorzystania dla potrzeb

turbiny generujacej energie elektryczna.

System posiada modutowg konstrukcje co pozwala na jego dowolne skalowanie zaleinie od potrzeb
odbiorcy rozwiazania.

System zostat zaprojektowany z mysla o odbiorcach zainteresowanych budowg niezaleznosci
energetycznej i zapewnieniu wymaganych wskaznikow emisji.
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Analiza finansowa

Turbina parowa, zgazowywanie, CHAR, ogrzewanie, System utylizacji 290 | System utylizacji 180
podgrzewanie wody LRl kg odpadéw/h kg odpadéw/h
Zuzycie paliwa do CHP kg/h 290 180
Wartos¢ energetyczna odpadéw MJ/kg 18,00 18,00
Moc elektryczna CHP kWe 204 204
Moc cieplna CHP kWt 1000 900
Czas pracy CHP h/rok 8 064 8 064
Produkcja energii elektrycznej z CHP MWh/rok 1 645,06 1480,55
Produkcja ciepta z CHP MWh/rok 11 692,80 7 257,60
llos¢ energii elektrycznej sprzedanej do sieci MWh/rok - -
Autokonsumpcja energii elektrycznej % 100,00 100,00
Autokonsumpcja ciepta % 68,00 60,00
llos$¢ zutylizowanych odpadéw ton 2339 1452
Produkcja BioChar / CHAR (3%) ton 70,16 43,55
Koszt 1 MWh energii elektrycznej z dystrybucja zt/MWh 1 060,00 1 060,00
Oszczednosci na energii elektrycznej zt/rok 1743 759,36 1569 383,42
Przychody ze sprzedazy energii elektrycznej zt/rok - -
Oszczednosc z tytutu podgrzania wody zt/rok 36 972,63 20 248,70
Wartos¢ wykorzystania CHAR w kottach biomasy zt/rok - -
Koszt utylizacji odpadow zt/t 500,00 500,00
Redukcja kosztow za wywdz odpadow zt/rok 1169 280,00 725 760,00
Redukcja C02 MgCO2 6 685,79 5 880,53
Szacowany koszt optat za CO2 zt/t 340,00 340,00
Unikniety koszt optat za CO2 zt

Zmniejszenie kosztow - SUMA zt/rok 2950 011,99 2315392,13
Szacowany koszt Systemu CAPEX zt 15 800 000,00 14 900 000,00
Szacowany koszt operacyjny OPEX 60 mcy 1250 000,00 1250 000,00
taczny koszt zakupu i utrzymania systemu (CAPEX+OPEX) zt 17 050 000,00 16 150 000,00
Wartosc oszczednosci za okres szacunkowy 60 mcy 14 750 059,97 11 576 960,64
Zysk / strata na inwestycji (netto) 60 mcy - 2299940,03 |- 4573 039,36
Prosta stopa zwrotu z inwestycji SPBT lat 5,36 6,44

W ramach procesu konfiguracji Systemu mozna réwniez rozwazy¢ podwojenie produkcji energii
elektrycznej przy zastosowaniu drugiego systemu wysokiego ci$nienia i turbiny parowej.

A powyzszej analizie nie uwzgledniono zysku z biatych certyfikatéw oraz uniknietych optat z tytutu emisji
CO;. Podane w powyzszym szacunku wartosci moga ulec zmianie w zalezno$ci o czynnikdéw rynkowych oraz
wyniku szczegdtowej analizy inzynieryjnej. Ostateczny czas zwrotu inwestycji moze ulec zmianie.
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Etapy realizacji inwestycji

ETAP 1

ETAP3

ETAP 4

ETAP S5

Ocena zapotrzebowania na energie,

Dane nt. biezgcych kosztéw (oraz zrédet) dostaw energii,
Dostepne odpady i sposéb ich zagospodarowywania (oraz koszty),
Procesy organizacje,

Dostepnos¢ lokalizacji dla instalacji (centralna, rozproszona).

Techniczna analiza wykonalnosci,
Komercyjna analiza wykonalnosci,
Wybdr wariantu ROl i priorytetdw z dziatarh wskazany po szczegétowej analizie,

Audyt energetyczny

Realizacja prac formalno- prawnych dla zgdd i pozwolen,

Realizacja prac adaptacyjno - przygotowawczych pod infrastrukture i umieszczenie urzadzen.

Dostawa i instalacja urzgdzenia,
Uruchomienie oraz certyfikacja,
Szkolenie pracownikéw,

Adaptacja, Monitorowanie, Optymalizacja.

Staty nadzor i serwis, wsparcie,

Ulepszenia i modernizacje wg. potrzeb i zmian (w tym przysztych zmian legislacyjnych).
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Budowa i podstawowe parametry techniczne

Wyposazenie systemu:

1. Zautomatyzowany system podawania materiatu o wydajnosci do 2 500-7 500 kg dziennie

2. Zespot zgazowywania

e nominalna maksymalna przepustowos¢ 60-220 kg/h na jednostke (w zalezno$ci od wymagan
operacyjnych)

e nominalna moc cieplna 250-1000kWt na jednostke (2,0-6,0 MW1t rocznie)

e zamkniety system usuwania charu (biocharu) / popiotu

3. Urzadzenie do odzysku ciepta Econotherm GW-500TF

e nominalnie 500kWt gorgca woda: 17 000kg/h Przeptyw/powrdt = 90C/65C

4. Filtr ceramiczny GF-260RA z dotgczonym uktadem odpylania i dozowania odczynnika (specyfikacja
w dodatku IV)

5. Zintegrowany panel PLC z interfejsem ekranu dotykowego i zdalng telemetrig 4/5G

6. System wysokiego cisnienia dla generowania pary dla uktadu napedowego turbin elektrycznych
(pobdr mocy termalnej ok. 200kWt/h) - opcja

7. Turbina elektryczna wysokiego cisnienia VVTA (1 200 000 kWe/rocznie)- opcja

8. Wyposazenie pomocnicze:
e Rozdrabniacz (wydajnos¢ 5 000 kg dziennie)

e Komin wylotowy ‘gazéw spalinowych’ z uktadem przepustnicy obejsciowej z zaworem
bezpieczenstwa

e Orurowanie systemu, armatura i osprzet pomiedzy systemem AGSU a zbiornikiem buforowym
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e  Wymiennik ciepta do ogrzewania

e Zbiornik buforowy

Ustugi:

Dostawa na miejsce

10.

Instalacja i uruchomienie, w tym wstepna optymalizacja dziatania dla materiatu podawanego przez
klienta

11.

Szkolenie pracownikdéw klienta i nadzér w poczatkowym okresie eksploatacji

12.

Doradztwo i wsparcie w zakresie wyboru, przygotowania obiektdw i budynkéw oraz prac
zwigzanych z uzbrojeniem terenu w celu podtagczenia do/z systemu.

13.

60-miesieczna gwarancja i konserwacja wraz ze zdalnym monitorowaniem wydajnosci i pomoca
techniczng

14.

Petny zestaw podrecznikéw instalacji, obstugi i konserwacji (w wersji cyfrowej i papierowej)

Generowanie energii elektrycznej i wykorzystanie jej w catosci na potrzeby wtasne z opcjg odsprzedazy
nadwyzek.

Redukcja optat za wywdz odpadow wytgcznie do frakcji podlegajgcej procesom obowigzkowego recyklingu

oraz spopielonego odpadu (0,5-5,0% masy wktadu).

e ——
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Przyktadowy screen z systemu monitoringu.
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Wyposazenie opcjonalne:

1. Dodatkowe urzadzenia i wyposazenie:

e pompy i falowniki do dostarczania wody do systemu

2. Opcje urzadzen do wykorzystania energii na dalszych etapach produkgji (specyfikacje i wyceny dostepne na

zyczenie):

¢ ORC / generator energii elektrycznej z silnikiem Sterlinga
e Wyposazenie suszarni

¢ Chtodnie absorpcyjne / urzadzenia chtodnicze

¢ Generator pary / mikroturbina parowa

e Sie¢ uzytkowa Energetyki Lokalnej (magazyn energii lub dystrybucja do sieci zewnetrznej)

3. Suszarnie Srubowo-prasowe / systemy zatadowcze do materiatéw wktadowych o wysokiej zawartosci wilgoci.

4. Konteneryzacja lub systemy transportu hakowego Obiekty / Przygotowanie obiektdw (zakres na zyczenie / w

gestii klienta)

5. Urzadzenia do roztadunku, podnoszenia i transportu na miejscu, ktére mogg by¢ wymagane ponad te
oferowane przez urzadzenia hakowe lub typu hiab, na ktérych dostarczane sg urzadzenia systemowe przez

urzadzenia hakowe lub typu hiab, na ktérych dostarczane sg urzadzenia systemowe.

7. Budynki i roboty budowlane zwigzane z przebudowa budynkéw.

8. Roboty ziemne:

 Przytacza zasilania wodg zasilajaca
» Przytacza doprowadzajgce ciepta wode (np. izolowane rurociagi cieptej wody w budynkach)
e Zasilanie energig elektryczng

¢ Eksport energii elektrycznej (podtaczenie do sieci)

9. Przedtuzona gwarancja i umowa serwisowa na okres do 10 lat (250 000 zt rocznie)

10. Przyspieszony czas reakcji zespotu usuwania zdarzen do 6h na miejscu (250 000 zt rocznie)

11. Magazyn energii elektrycznej i / lub termalnej

12. Wsparcie przy pracach nad decyzjg Srodowiskowg i pozwoleniami na instalacje

Kontakt w sprawie oferty:
FOKUS Consulting Sp. z 0. o.

Marek Mazur

tel. 222 286 109, GSM: 535 880 980, e-mail: biuro@fokusconsulting.pl
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KARTA KATALOGOWA MODUtU ZGAZOWUJACEGO
Numer modelu kotta Jednostki | 6. Slimakowy | 12. Slimakowy | 18. Slimakowy Komentarz
Przy zatozeniu 100%
zniszczenia zawartosci
organicznej. Wyzsze
Nominalna przepustowos$é kg/h 90-110 180-220 270-330 wartosci przepustowosci
mogg by¢ wykorzystane
do produkcji materiatéw na
Utvlizaci biochar.
ylizacja -
Min. / Maks
¢ s kg/h 12 120/24 1
odpadéw DrZepustowost g/l 60/120 0/240 80/360
Nominalna wilgotnosé %H,0 30-50 30-50 30-50
robocza
Min / Max Wilgotnos¢ %H,0 0/70* 0/70* 0/70* zaleznie od wartosci
opatowej
Nominalna (min) Wartosé
opatowa MJ/kg 18 (12) 18 (12) 18 (12)
Masa (nominalna) kg s 7000 11000 15000
Wymiary Dtugos¢ mm 6000 6000 6000
Zgazowywaczom | Szerokosc mm 2450 3550 4650
Wysokos¢ mm 1800 1800 1800
Obcigzenie eIekFryczne KWe 16 32 43
(autokonsumpcja)
Elektryczny kreél
Napiecie v 230/400 230/400 230/a00 | OKreslone przy
zamdwieniu
Aktualne wymagamia A 40/20 40/20 40/20
Kontrola automatyczna PLC Tak Tak Tak
Rejestrowanie danych PLC Tak Tak Tak
Kontrola
Ekran dotykowy HMI HMI Tak Tak Tak
Zdalna obserwacja Tak Tak Tak
Automatyczna samo
diagnostyka System PLC Tak Tak Tak
sterowania
Alerty tekstowe SMS dla
Zautomatyzowany system wskaznikéw poziomu
powiadamiania o PLC Tak Tak Tak zatadunku i popiotu oraz
Funkcje alarmach i ostrzezeniach*. dla ogdlnych alarméw o
operacyjne zdarzeniach operacyjnych
bezpieczefistwa Zautomatyzowany system
obejsciadla PLC Tak Tak Tak
bezpieczenstwa i
wytgczenia
z * 7li
automatyzowany system Opcja *. dostepne dla wrazliwych

gaszenia pozaru

lokalizacji i zastosowan




