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Zatgcznik nr 1 do Zapytania ofertowego

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

ZADANIE 1 : Opracowanie modelu matematycznego przestrzennego ogniwa perowskitowego z
uktadem optycznym

Opis: przeprowadzenie, z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania typu Oslo Professional lub
rownowaznego, modelowania matematycznego ogniwa 3D oraz uktadéw optycznych, celem
wypracowania 2-4 wersji konstrukcyjnych ogniwa o najwyzszej efektownosci swietlnej. W ramach prac
badawczych analizowany bedzie wptyw zmiennych: geometria i rodzaj powierzchni obudowy
(wspdtczynnik odbicia), typ i geometria elementow optycznych (soczewka i zwierciadto) na efektywnosc
catego ogniwa, jak réwniez wptyw doboru materiatéw i powierzchni na efektywnos¢ ogniwa, m.in.
zastosowanie powierzchni na wewnetrznej stronie soczewki, w celu filtracji pasma
elektromagnetycznego, wptywajgcego na wzrost temperatury wewnatrz ogniwa.

Wyzwanie technologiczne: Nalezy zbada¢ w procesie modelowania matematycznego, czy modut 3D,
zbudowany z ogniw perowskitowych, zamknietych w obudowie zawierajgcej uktady optyczne,
koncentrujgce strumien sSwietlny jest w stanie osiggnag¢ moc strumienia $wietlnego 750W/m2 (-
100;+100W) przy nastonecznieniu 1000 W/m2 dla Ustandaryzowanych Warunkéw Testowych (Standard
Test Conditions — STC +255t.C). Wyzwaniem technologicznym bedzie réwniez ograniczenie temperatury
wewnatrz ogniwa. Zakfadana, dopuszczalna temperatura wewnatrz ogniwa to <=+65 St. C. przy
temperaturze otoczenia +40 st. C.

Przedmiotem badan bedzie:
| etap:
Opracowanie konstrukcji optycznej uktadu prowadzenia wigzki Swietlnej w ukfadzie:

— zaproponowanie (dobdr rozwigzania katalogowego lub opracowanie konstrukcji) soczewki
wejsciowej z uwzglednieniem pordwnania tradycyjnych soczewek refrakcyjnych i soczewek
Fresnela;

— wybor materiatu z uwzglednieniem kosztéw materiatu i formowania (np. soczewka Fresnela
wykonana metoda wtryskowg z PMMA);

— ocena efektywnosci i warstw odbijajgcych promieniowanie termiczne (usuniecie promieniowania
podgrzewajgcego powierzchnie ogniw);

— opracowanie konstrukcji zwierciadta kierujgcego wewnetrznego (odbicie  zwrotne
niezaabsorbowanego promieniowania wewnatrz cylindra).

Il etap:
Obliczenie wydajnosci uktadu (mierzonej w W/m2) w zaleznosci od sposobu formowania i prowadzenia
odbitych wigzek w uktadzie, w szczegdlnosci uwzgledniajgc geometrie obudowy, wstepna koncepcja
zaktada, wykorzystanie nastepujacych geometrii:
— rura ze szkta hartowanego lub plastiku o srednicy 0,05-0,2m i dtugosci od 0,2-0,4m, zamknieta z
jednej strony soczewka, a z drugiej zwierciadtem sferycznym;
— profil ze stali o srednicy lub boku kwadratu 0,05-0,2m i dtugosci od 0,2-0,4m, zamknieta z jednej
strony soczewka, a z drugiej zwierciadtem sferycznym.
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Il etap:
Uwzglednienie wptywu nastepujgcych technologii na wydajno$¢ uktadu (mierzonej w W/m2):
— zastosowanie warstw antyrefleksyjnych na soczewce (zmniejszenie strat na odbiciach),
— zastosowanie warstw odbijajgcych promieniowanie termiczne (usuniecie promieniowania
podgrzewajgcego powierzchnie ogniw),
hermetyzacja uktadu/wypetnienia objetosci gazem obojetnym.

Zaktadany efekt koncowy: uzyskanie w trakcie modelowania matematycznego, potwierdzenia zatozen o
mozliwosci uzyskania w celu uzyskania Sredniej mocy strumienia Swietlnego na powierzchni czynnej
750W/m2 (-100;+100W) przy nastonecznieniu przyrzadu Swiattem zewnetrznych o mocy 1000 W/m2.
Wybor 2 - 4 konstrukcji o najwyzszej efektywnosci do opracowania prototypdw - ogniw do dalszych badan.
Okres realizacji: 6m-cy (Il kw. 2020 r. -l kw. 2021 r).

ZADANIE 2 : Opracowanie modelu oghiwa perowskitowego z uktadem optycznym

Opis: Opracowanie projektu konstrukcji ogniwa i uktadu optycznego zgodnie z wynikami modelowania
matematycznego. Zaktada sie, ze moduty zbudowane z ogniw perowskitowych, zamknietych w obudowie
zawierajgcej uktady optyczne, koncentrujgce strumien $wietlny sg w stanie osiggngé moc 800Wp/m2 (-
50;+50Wp) przy nastonecznieniu 1000 W/m?2 i 25St. C dla Ustandaryzowanych Warunkéw Testowych
(Standard Test Conditions - STC). Analiza wynikéw badan poszczegdlnych wersji modeli/prototypdw i
wybér jednego, najkorzystniejszego rozwigzania konstrukcyjnego ogniwa do prac nad panelem CPV nowej
generacji.

Wyzwanie technologiczne: opracowanie konstrukcji ogniwa i technologii mocowania poszczegdlnych
elementow sktadowych ogniwa (folii perowskitowej, obudowy, uktadu optycznego, filtra optycznego,
wyprowadzen elektrycznych, radiatora). Uzyskanie szczelnosci obudowy, zapewniajgcej minimalizacje
wpltywu czynnikdw zewnetrznych i wewnetrznych ze szczegdélnym uwzglednieniem temperatury.

Przedmiotem badan bedzie:

| etap:

e opracowanie schematu elektrycznego

e zlecenie wykonania folii z ogniwem perowskitowym o okreslonych wymiarach, wtasciwosciach
optycznych i elektrycznych

e opracowanie projektéw technicznych konstrukcji ogniw i uktadéw optycznych (2-4 wersje)

e wykonanie na tej podstawie mockup-6w ogniw w 2-4 wersjach,

Il etap:
Badania krytyczne opracowanych wersji mockup-6w w warunkach laboratoryjnych:
a. oswietlanie zrédtem $wiatta o mocy 1000W/m?2 25St. C. (warunki STC) i wykonywanie
pomiaréw:
i. natezenia os$wietlenia na zewnatrz i wewngatrz obudowy ogniwa;
ii. napiecia elektrycznego na zaciskach ogniwa (napiecie maksymalne; napiecie
maksymalne dla obwodu otwartego);
iii. rezystancji czynneji biernej ogniwa;
iv. praduzwarcia i pragdu w punkcie mocy maksymalnej;
v. mocy maksymalnej ogniwa przy obcigzeniu statycznym dla réznych wartosci
natezenia oswietlenia i katéw padania Swiatta;
vi. temperatury na zewnatrz i wewnatrz obudowy ogniwa;
b. badanie charakterystyki prgdowo- napieciowej ogniwa pod zadanym obcigzeniem;
c. okreslenie punktu mocy maksymalnej MPP (ang. Maximum Power Point)
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d. wyznaczenie sprawnosci uktadu

e. wyznaczenie wspotczynnika wypetnienia FF (ang. Fill Factor)

f. badanie modutu przy czesciowym zacienieniu: 10, 20, 30, 50 i 75%

Il etap:

e optymalizacja projektéw i wykonanie poprawek uktadu

e ponowne testy mockup-u systemu w warunkach laboratoryjnych potwierdzajgce zasadnosc
usprawnien.

Zaktadany efekt koncowy: opracowanie i wybdr docelowego modelu ogniwa z uktadem optycznym o
wymaganej efektywnosci - moc 800Wp/m?2 (-50;+50Wp) przy nastonecznieniu 1000 W/m2 i 255t. C dla

Ustandaryzowanych Warunkéw Testowych (Standard Test Conditions - STC) i stabilnej konstrukcji
mechanicznej i elektryczne;.

Okres realizacji: 9 m-cy (I - Il kw. 2021 r.)

Kazdy Etap w ramach zadania 1 bedzie zakonczony raportem z przeprowadzonych badan.



